Планирование элективного курса «Математика для гуманитариев».

Афенова Анастасия Львовна, учитель математики ГОУ средней общеобразовательной школы № 470 имени Нади Рушевой ЮАО г. Москвы.

                                              «Геометрия – преобразование красоты мира» (И. Кеплер).

 Исторически геометрическая деятельность является первичной интеллектуальной деятельностью человечества в целом и каждого человека в отдельности.

Геометрия -  это не только раздел математики, школьный предмет, это, прежде всего феномен общечеловеческой культуры, являющийся носителем собственного метода познания мира.

Геометрическое мышление в своей основе является разновидностью образного, чувственного мышления, что функционально присуще правому полушарию головного мозга; по мере развития геометрического мышления происходит возрастание логической составляющей и соответственно роли левого полушария. Занятия геометрией способствуют развитию интуиции, воображения и других важнейших качеств, лежащих в основе любого творческого процесса.

Геометрия обладает целым рядом качеств, присущих предметам гуманитарного цикла, и в определенном смысле является самым гуманитарным из негуманитарных предметов.

Геометрия располагает огромными возможностями для эмоционального, эстетического и духовного развития человека. Она вносит свой вклад в художественное восприятие учеников, развитие у них изобразительной культуры.

Геометрия – это восприятие пространства. И коль скоро мы говорим о воспитании ребенка, то это восприятие пространства, в котором ребенок живет, дышит, движется, которое он должен знать, исследовать и освоить, чтобы лучше в нем жить, дышать и двигаться. Важно, чтобы изучаемая математика была тесно связана с реальной действительностью. Только так можно обеспечить длительное влияние математики на обучающегося. Для большинства людей математика не может быть целью; то из математики, что изучалось без связи с повседневной жизнью, будет забыто, а потому неэффективно. Геометрия же, если ее изучение начинается с восприятия пространства, тесно связано с действительностью, о которой мы помним постоянно. Так, воспринимаемая геометрия может быть прекрасным средством обучения математике, связанной с повседневной жизнью.

Цели курса.

С одной стороны, геометрия в большей степени служила для упражнения ума, чем другие части математики. Особенно важной является тесная связь геометрии с логикой. Верные выводы учит делать именно геометрия. Геометрия является одной из лучших возможностей обучения математизировать реальную действительность. Фигуры в пространстве являются незаменимым средством, чтобы вести исследования и делать открытия.

Геометрия в качестве логической системы является мощным средством дать детям почувствовать силу человеческого разума, т.е. силу их собственного разума.

Ведущей методической линией курса является организация разнообразной деятельности: наблюдение, эксперимент, конструирование и др.; в результате который учащиеся самостоятельно добывают знания и развивают специальные качества и умения: геометрическую интуицию, пространственное воображение, глазомер, изобразительные навыки. Решение нестандартных задач относится к творческой деятельности, что требует определенной (а иногда высокой) сосредоточенности и умения рассуждать. Школьные занятия      должны воспитать в детях уважение к вкладу различных людей в развитие человеческой цивилизации, развивать уверенность в себе и в своих способностях решать проблемы.

Задачи.

1. Развитие потенциальных творческих способностей каждого слушателя курса, не ограничивая заранее сверху уровень сложности используемого задачного материала.

2. Повышение как идейной, так и технической подготовки учащихся. Каждая задача имеет идейную и техническую сложность: идейная часть решения дает ответ на вопрос, как решать задачу. Техническая часть представляет собой реализацию найденной идеи. Есть задачи, в которых главное – найти идею решения, а техническая часть по существу отсутствует. Есть задачи, в которых путь решения очевиден, однако его реализация требует большой по объему вычислительной работы. 

Методические принципы построения процесса обучения.

· принцип регулярности

· принцип параллельности (в поле зрения – несколько тем)

· принцип опережающей сложности (подбор задач различной степени сложности, с правом выбора учащимися)

· принцип вариативности (на примере одной задачи рассматриваются различные приемы и методы решения, сравниваются их оригинальность, объем вычислений, эстетическая и практическая ценность)

· принцип самоконтроля (регулярный, систематический анализ своих ошибок, допущенных при решении задач)

Данный курс представляет интерес для старшеклассников, рассчитан на 1 час в неделю, включает не только традиционные лекционно-семинарские занятия, но также занятия конструирования и моделирования, экскурсии. Итогом данного курса может служить такая форма отчета, как защита рефератов, либо создание реального продукта в виде сложной модели или конструкцией нескольких моделей.  

Тематическое планирование.

I. Планиметрия (11 часов)

1. Теорема синусов. Теорема косинусов. Решение треугольников.

2. Теорема о площади треугольника. Подобие треугольников.

3. Описанные четырехугольники. Центральные и вписанные углы.

4. Четырехугольники. Площади фигур. Свойства площади.

5. Вписанные четырехугольники. Правильные многоугольники.

6. Правильный треугольник.

7. Свойство диагоналей параллелограмма. Связь между диагоналями и сторонами параллелограмма. Теорема косинусов.

8. Окружность, вписанная в треугольник.

9. Окружность, описанная около треугольника.

10. Подобие фигур.

11. Теорема об отрезках пересекающихся хорд.

II. Стереометрия  (24 часа).

1. Параллельность прямых и плоскостей.

2. Тетраэдр. Параллелепипед.

3. Решение задач на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда.

4. Признак перпендикулярности прямой и плоскости.

5. Угол между прямой и плоскостью. Решение треугольников.

6. Двугранный угол.

7. Что такое многогранник.

8. Школа Пифагора. Школа Платона.

9. Великие художники Возрождения.

10. Геометрия и искусство. Леонардо да Винчи.

11. Призма. Прямая призма.

12. Пирамида.

13. Правильная пирамида.

14. «Идеальные» фигуры – тела Платона.

15. Иоганн Кеплер и его учение о правильных многогранниках.

16. Кристаллы – природные многогранники. Экскурсия.

17. Тела Архимеда (правильные звездчатые многогранники).

18. Моделирование многогранников.

19. Векторы в пространстве.

20. сложение и вычитание векторов.

21. Умножение вектора на число.

22. Скалярное произведение векторов.

23. Компланарные векторы.

24. Узоры симметрии. Паркеты из правильных многоугольников.
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